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نرم افــزار CST Microwave Studio یــک مــاژول تمام عیــار بــرای آنالیــز و طراحــی مســایل الکترومغناطیــس در 

فرکانس هــای بالاســت. ایجــاد ســاختار بــا اســتفاده از مدل ســاز گرافیکــی قدرتمنــد آنکــه بــر پایــه هســته مدل ســازی 

ــق و کامــا خــودکار  ــدی دقی ــات مش بن ــد از ایجــاد ســاختار، عملی ACIS اســت، بســیار راحــت و جــذاب اســت. بع

قبــل از شبیه ســازی انجــام می شــود. موتــور گرافیکــی قدرتمنــد و سیســتم پس-از-پــردازش منعطــف آن، ایــن امــکان 

ــد. ــز کــرده و بهینه ســازی کنی ــر آنالی را می دهــد کــه هــر ســاختاری را به طــور موث

ــب  ــدی متناس ــوع مش بن ــاز و ن ــن شبیه س ــنهاد بهتری ــدی Microwave Studio، پیش ــای کلی ــی از پارامتره یک

ــرای تمــام کاربردهــا یکســان عمــل  ــری اســت. ازآنجاکــه هیــچ روشــی ب ــط کارب ــب یــک راب ــا هــر مســاله در قال ب

ــادلات  ــس، مع ــوزه فرکان ــان، ح ــوزه زم ــاوت )ح ــازی متف ــک شبیه س ــن تکنی ــامل چندی ــزار ش ــن نرم اف ــد، ای نمی کن

انتگرالــی، چندلایــه، نامتقــارن و مقدار-ویــژه( اســت تــا بهتریــن پاســخ ها بــرای کاربردهــای مختلــف حاصــل شــود.

CST Microwave Studio ویژگی های

ــن  ــار په ــی رفت ــت بررس ــه قابلی ــود دارد ک ــان وج ــوزه زم ــا Solver ح ــازی ب ــاف در شبیه س ــترین انعط         بیش

ــد  ــالا مانن ــس ب ــرای بســیار از کاربردهــای فرکان ــده ب ــن حل کنن ــار اجــرا دارد. ای ــد یــک ســاختار را تنهــا در یک ب بان

Microwave Studio معرفی ماژول

CST موضوع: آموزش نرم افزار
نویسنده: میثم سروری

بــرای دریافــت آمــوزش 0 تــا 100 
نرم افزارهــای شبیه ســازی، اینجــا را 

ــد! ــک کنی کلی
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ــان  ــده حــوزه زم ــد. دو حل کنن ــر عمــل می کن ــری، آنتن هــا و… بســیار موث ــال، ادوات موج ب کانکتورهــا، خطــوط انتق

یکــی بــر پایــه تکنیــک انتگــرال محــدود )FIT( و دیگــری بــر پایــه روش ماتریــس خــط انتقــال )TLM( وجــود دارد 

 EMC/EMI/E3 ــایل ــرای مس ــا ب ــد. روش دوم خصوص ــتفاده می کنن ــدی Hexahedra اس ــر دو از مش بن ــه ه ک

مناســب اســت.

        حل کننــده حــوزه زمــان بــرای ســاختارهای کوچــک ازلحــاظ الکتریکــی کارایــی کمتــر دارد. در چنیــن مــواردی 

بهتــر اســت از solver حــوزه فرکانــس اســتفاده شــود. همچنیــن ایــن solver گزینــه مناســبی بــرای مســایل بانــد 

باریــک ماننــد فیلترهــا اســت. در شــرایطی کــه نیــاز بــه شبیه ســازی در پهنــای بانــد بیشــتری باشــد می تــوان از گزینــه 

ــدی hexahedral و  ــت مش بن ــر دو حال ــس از ه ــوزه فرکان ــده ح ــرد. حل کنن ــتفاده ک fast reduced order اس

ــد. ــتیبانی می کن tetrahedral پش

 integral بانــام  solver یــک Microwave Studio بــرای ســاختارهای بــزرگ ازلحــاظ الکتریکــی، نرم افــزار        

equation پیشــنهاد می دهــد. ایــن حــل کننــده از مش هــای منحنــی مثلثــی و مــش ســطحی چهاروجهــی اســتفاده 

ــن  ــده MLFMM ای ــوژی حل کنن ــد. تکنول ــل می کن ــر عم ــیار موث ــزرگ،  بس ــاختارهای ب ــرای س ــه ب ــد ک می کن

ــت  ــن حال ــه بهتری ــازی ب ــرای شبیه س ــاز ب ــه موردنی ــان و حافظ ــس، زم ــش فرکان ــا افزای ــه ب ــد ک ــان را می ده اطمین

ــتقیم و  ــان مس ــدارد، روش مم ــی ن ــدان کارای ــه روش MLFMM چن ــر ک ــای پایین ت ــود. در فرکانس ه ــه می ش بهین

ــز  ــتفاده از آنالی ــا اس ــد ب ــف می توان ــا شــکل های مختل ــا ب ــتماتیک آنتن ه ــی سیس ــود. طراح ــا می ش ــونده مهی تکرارش

 multilayer و integral equation هــایSolver کــه درون CMA آســان شــود. ابــزار )CMA( مــود مشــخصه

ــن مودهــای مشــخصه را به طــور خــودکار انجــام می دهــد. ــز ای ــرارداد، پروســه محاســبه و آنالی ق

ــزرگ  ــرای ســاختارهای بســیار ب ــی روش MLFMM در مقیــاس کــردن، ممکــن اســت ب         باوجــود توانایــی عال

ــا اســتفاده از حل کننــده نامتقــارن  ــه بهتریــن نحــو ممکــن ب کارایــی لازم را نداشــته باشــد. این چنیــن ســاختارهایی ب

)asymptotic( شبیه ســازی می شــوند.
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 multilayer بــرای ســاختارهای مســطح ماننــد فیلترهــای مایکرواســتریپ یــا بردهــای مــدار چاپــی، حل کننــده        

ــن  ــده در ای ــن حل کنن ــن ای ــدارد. بنابرای ــز ن ــه تفکیــک لایه هــای دی الکتریــک و فل ــازی ب ــه روش ممــان، نی ــر پای ب

ــد. ــر از solverهــای ســه بعدی عمــل کن ــد بســیار موثرت مــوارد خــاص می توان

نمایش و مدل سازی سیستم

    نمایش شماتیکی ساختار سه بعدی

    امکان اضافه کردن سیم بندی و قطعات اکتیو و پسیو با قابلیت تحلیل مجدد و مشاهده نتایج

)Co-Sim( امکان شبیه سازی تزویجی    

    ایجاد یک ساختار سه بعدی با اسمبل کردن قطعات مداری در محیط شماتیک

CST DESIGN STUDIO برای شبیه سازی های انجام شده در MWS بازترکیب میدان ها در محیط    

    اسمبل کردن المان ها در محیط شماتیک و ساخت یک پروژه

    شبیه سازی ترکیبی Multiphysics با استفاده از ترکیب های مختلفی از مدارات، EM، حرارت و مکانیک

    ویزارد آرایه آنتن

http://rfplus.ir
http://rfplus.ir


تمامی حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت RFplus.ir است.
4

نمایش نتایج و محاسبه نتایج ثانوی

    نمایش نمودارهای ۱D چندگانه

    نمایش پارامترهای S در نمودارهای XY )خطی یا لگاریتمی( و نمودارهای اسمیت و قطبی

    قابلیت کپی/پیست نمودارها

    دسترسی سریع به داده های پارامتری از طریق اسایدر تنظیم

۱D ذخیره خودکار نتایج پارامتری    

    نمایش متحرک توزیع میدان

    نمایش مودها در پورت

    محاسبه و نمایش میدان-دور به صورت دوبعدی و سه بعدی

    نمایش اسکن استوانه میدان-نزدیک

)SAR( محاسبه نرخ جذب مخصوص    

Q محاسبه تلفات سطح و ضریب کیفیت    

    نمایش میدان های دوبعدی و سه بعدی در راستای یک منحنی دلخواه

    ترکیب نتایج از پورت های مختلف
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